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Das Problem

Dal3 Larm krank macht, ist wissen-
schattlich belegt. Und groRRe Teile der
Bevolkerung sehen im Larm eine
Hauptursache fur StreR3. Trotz gesetz-
licher Grenzwerte schwellen die zivili-
sationsbedingten Larmemmissionen
weiter an.

Mit der stirmischen Entwicklung im
Bereich der Elektrotechnik geht
zwangslaufig auch die Vervielfalti-
gung kinstlich erzeugter, elektro-
magnetischer Felder in der Umwelt,
am Arbeitsplatz und im Wohnbereich
einher. Gesetzliche Grenzwerte ver-
suchen auch hier die Gefahrdung
durch elektromagnetische Strahlung
einzudammen. Aber solange die ge-
sundheitlichen Risiken des Elektro-
smogs noch nicht restlos geklart
sind, bleiben Grenzwerte letztlich
Gluckssache.
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Dr.-Ing. Roland Cordes, Geschéftsfih-
rer Verein Suddeutscher Kalksandstein-
werke e.V., Bensheim:

,Ob von Steinen heilende Wirkungen
ausgehen konnen, dariiber kann man
streiten. Dal3 der Stein KS protect ® vor
schadlichen Wirkungen schutzt, ist hin-
gegen wissenschaftlich bewiesen.”

Daher gewinnt der vorbeugende
Schutz vor elektromagnetischen
Strahlen zunehmend an Bedeu-
tung.

Um sich dem Dauerstrel3 aus Larm
und Elektrosmog — jedenfalls zeit-
weise — entziehen zu kdnnen, ist eine
Abschirmung vor diesen Gefahrdungen
sinnvoll und notwendig.

Die Losung

KS protect®, eine Neuentwicklung mit
Multifunktion zur effektiven Abschir-
mung vor elektromagnetischen Strah-
len jeder Art, aber auch flr besten
Schallschutz, zusatzlich ausgezeich-
nete Warmespeicherung, mit Brand-
schutzklasse Al sowie hoher Stein-
druckfestigkeit.

Gebauter Schutz fur den Menschen: KS protect °.

Schallschutz und
Warmespeicherung

Mehr als zwei Drittel der Menschen,
welche sich durch Umwelteinfllisse
belastigt fuhlen, klagen tber Larmbe-
lastigungen. Diese finden statt am
Arbeitsplatz und im Wohnbereich.
Akustische Einwirkungen haben weit-
reichenden Einfluf auf das Herz-
Kreislaufsystem, den Stoffwechsel
sowie auf das Gehirn und die Psy-
che. Grundsatzlich stort nur der Larm,
der durch andere erzeugt wird.

Losung mit KS protect®

Wo mit massiven Baustoffen gebaut
wird, bleibt der Larm drauf3en vor der
Tar. Denn hohes Gewicht dammt den
Schall am besten und schitzt auch
gegen Schall-Langsleitung. KS pro-
tect® wird aufgrund seines Mineralbe-
stands in die tberlegene Rohdichte-
klasse von 3,0 eingeordnet. Dies
erlaubt eine platzsparende Bauweise
ohne Abstriche beim Schallschutz.

Unter Fachleuten ist un-
umstritten, daf3 die der-
zeitigen Grenzwerte
dem Larmproblem nicht
gerecht werden, da der
gemessene Larmwert
mit dem Stoérungswert
flir Personen nicht iden-
tisch ist.
Wohnmediziner pladie-
ren flr ausreichend
schalldichte Wande und
Turen, auch und gerade
im Inneren von Woh-
nungen. Zu schitzen
sind vor allem Schlaf-
und Ruherdume sowie

j Kinderzimmer.

Schon mit einer 11,5 cm dicken
Wand, beidseitig mit 5 mm Dinnputz,
wird ein Wandgewicht von 343 kg/m?
erreicht, was ein bewertetes Schall-
damm-Mal3 von 51 dB ergibt.

Bei einer 17,5 cm dicken Wand mit
beidseitig 10 mm Putz wird ein Wand-
gewicht von 528 kg/m? und eine
Schalldammung von 56 dB erreicht.
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Achtung Larm

Damit werden die Anforderungen fur
Wohnungstrennwénde entsprechend
den Empfehlungen fur einen erhdhten
Schallschutz nach Beiblatt 2 erfullt.
Neben optimalem Schallschutz be-
wirkt das hohe Wandgewicht von

KS protect® zusatzlich eine ausge-
zeichnete Warmespeicherfahigkeit.
Dies fuhrt besonders im Sommer zu
einem angenehmen Wohnklima.
Eingestrahlte Solarenergie 1ai3t sich
nur bei ausreichenden Speichermas-
sen einspeichern, und nur dann ent-
stehen Energiegewinne.

—

Wohnbehagen: das schéne Gefihl, verantwortungsbewu3t gebaut zu haben.
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Warnung vor elektromagnetischem Feld

Nicht ionisierende
Strahlung

Das Gebiet der nicht ionisierenden
Strahlung wird anhand ihrer Frequen-
zen in niederfrequente und hochfre-
quente Felder eingeteilt.

Niederfrequente Felder (< 30 kHz) ...
... treten hauptséchlich im Bereich von
Hoch- und Niederspannungsleitungen,
Transformatoren und in der Nahe von
elektrischen Geréaten auf. Im Wohn-
bereich liegt ein Wechselfeld des
Haushaltsstroms von 50 Hz vor, d.h.
das Feld wechselt 50 mal je Sekunde
die Richtung. Niederfrequente Felder
dringen in den menschlichen Korper
ein und induzieren dort kleine Stréme.
Bei Uberschreiten eines bestimmten
Schwellenwertes werden Reizwirkun-
gen durch Erregung von Nerven- und
Muskelzellen erzeugt.

Hochfrequente Felder (> 30 kHz) ...
... haben ihren Ursprung in zahlrei-
chen zivilen und militarischen Sende-
anlagen wie z.B. Rundfunk-, Fernseh-
und Mobilfunksendern sowie Radar-
anlagen.

Bei hochfrequenten Feldern wird die in
das Kdrperinnere eingestrahlte Ener-
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gie hauptsachlich in Warme umge-
wandelt (thermischer Effekt). Eine
Uberschreitung bestimmter Grenz-
werte kann bei einigen Korperteilen,
insbesondere bei schlecht durchblu-
teten Organen wie den Augen, zu
irreversiblen Schaden fihren.
Nicht-thermische Effekte sind derzeit
weniger gut erforscht. Es wird vermu-
tet, daf’ bei hoher Strahlenexposition
u.a. Wirkungen auf Gehirnstréme, auf
die Zellteilungsrate und ein erhohtes

Infarkt- und Embolierisiko auf-
treten kdnnen. Diese Effekte sowie
ein erhohtes Krebsrisiko konnten bis-
her noch nicht wissenschaftlich nach-
gewiesen werden. Elektrische Geréate
kdnnen jedoch deutlich erkennbar auf
hochfrequente Strahlung reagieren,
z.B. Geréte auf Intensivstationen und
in Flugzeugen. Auch bei Herzschritt-
machern und Horgeraten kénnen
unerwtinschte, mdglicherweise lebens-
gefahrliche Reaktionen auftreten.

Frequenzen Anwendungsfalle
<3 MHz Funknavigation, Rundfunk
3 MHz- 30 MHz Medizin, Rundfunk, Diathermie
30 MHz-300 MHz Rundfunk, Fernsehen, Flugsprechfunk
300 MHz- 3 GHz Mobilfunk, Fernsehen, Radar
3 GHz- 30 GHz Richtfunk, Satelliten, Radar
30 GHz-300 GHz Radioastronomie, Radiometeorologie

Anwendungsgebiete der Hochfrequenztechnik

Abschirmung von elektro-
magnetischer Strahlung
mit KS protect®

Niederfrequenzbereich

Die EMV-Testhaus GmbH, Strau-
bing, hat umfangreiche Messungen
im Niederfrequenzbereich bei

50 Hz an 11,5 cm dicken Wénden
aus KS protect® durchgefihrt.

Die Messungen bestétigen eine
Abschirmung des elektrischen
Feldes von 95 %.

Diese Werte werden auch erreicht,
wenn in der Wand aus KS protect®
Leitungen verlegt sind.
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Hochfrequenzbereich

Von Prof. Dipl.-Ing. Peter Pauli,
Universitat der Bundeswehr
Munchen, wurden Messungen im
Hochfrequenzbereich an mehre-
ren 11,5 cm dicken Wanden aus
KS protect® durchgefihrt, und
zwar in zwei Bereichen.
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Schirmdampfung: Bereich 1 (z.B. Mobilfunk, schnurlose Telefone etc.)

Fir den gemessenen Frequenzbereich von 200 MHz bis
2 GHz zeigt sich, daf3 mit KS protect ® eine elektromagne-
tische Welle mit einer Frequenz von 300 MHz um ca.13 dB
gedampft wird. Das bedeutet, dal3 nur noch 5 % der Lei-
stungs- bzw. Strahlungsdichte das Mauerwerk durchdrin-
gen, 95 % werden abgeschirmt. Bei einer Frequenzsteige-
rung der ausgesendeten Strahlung steigt die Abschirmwir-
kung stetig an. Sie liegt bei 1 GHz bei ca. 33 dB. Das be-
deutet, daB3 z.B. von der Strahlungsleistung eines D-Netz-
Mobilfunksignals nur noch 0,5 Promille hinter der Wand
aus KS protect® nachweisbar ware.

Bau des EMV-Testhauses aus KS protect ®

Prof. Dipl.-Ing. Peter Pauli, Universitat
der Bundeswehr, Miinchen:

+Wir dirfen nicht nur Gber technischen
Fortschritt nachdenken, sondern auch
darliber, wie wir uns vor seinen Be-
gleiterscheinungen schiitzen. In einer
Zeit standig steigender Strahlungsbela-
stung ist KS protect ® eine richtige
Lésung, wenn es darum geht, unbela-
stete Ruckzugsraume zu bauen.”
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Schirmdampfung: Bereich 2 (z.B. Richtfunk, Mikrowellen, Radar etc.)

In dem hohen Frequenzbereich zwischen 1GHz und 10 GHz
steigt die Dampfung hochfrequenter Strahlung von 33 dB
stetig auf ca. 60 dB bei 2 GHz und halt diesen Wert bis
10 GHz fast bei. Das bedeutet, daf bei 60 dB nur noch
ein Millionstel der auReren Strahlung durch den Schirm
gelangt.

Folge davon ware, dal’ das Telefonieren im E-Netz (1800
MHz) bei einem allseits von KS protect ® umschlossenen
Raum gar nicht mehr méglich wére, wenn nicht Fenster-
und Turdffnungen vorhanden waren.

Messungen im GHz-Bereich bei unterschiedlichen Polari-
sationen ergaben keinen erwahnens-
werten Unterschied bei der Damp-
fung.

Zusatzlich wurden Messungen der
Reflexion von der Vorderseite der
Prufwand durchgefihrt. Dabei wurde
festgestellt, daf3 nur 30 % der Schir-
mung durch Reflexion, aber 70 %
durch Absorption der Strahlung im
Inneren von KS protect ® verursacht
wird. Dies bedeutet, daR durch KS
protect ® auch Strahlung, die inner-
halb eines Raumes entsteht, Uberwie-
gend absorbiert und damit unschad-
lich gemacht wird. KS protect ® bené-
tigt auch keine Erdung, da das Mate-
rial im Gegensatz zu anderen Ab-
schirmsystemen elektrisch nicht leit-
fahig ist.
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Warnung vor Réntgenstrahlung

lonisierende Strahlung

Unter ionisierender Strahlung ver-
steht man eine Strahlung, die so
energiereich ist, daf3 sie bei der
Durchdringung von Materie oder
Gewebe Molekule und Atome ,zer-
storen”, d.h. ionisieren kann. Dies
kénnen elektromagnetische Wellen
mit einer Energie oberhalb der von
UV-Licht sein, energiereiche Kor-
puskularstrahlen wie Alpha- oder
Betastrahlen oder Protonen, Neu-
tronen u.&.. lonisierende Strahlung
wird vielfach auch in der Medizin
genutzt, z.B. in der Rontgendiag-
nostik, der Strahlentherapie und
der Nuklearmedizin.

Effektive Abschirmung mit
KS protect®

Die Materialprufanstalt fur das Bau-
wesen Hannover, hat die Schwa-
chung ionisierender Strahlen durch
Mauerwerk aus KS protect® bei ei-
ner Wanddicke von 11,5 cm einge-
hend untersucht.

Die Abschirmwirkungen wurden fur
Rontgenstrahlen mit R6hrenspan-
nungen von 80 kV, 100 kV und 150
kV ermittelt.
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Gegenuber herkémmlichen Kalk-
sandsteinen kdnnen durch den Ein-
satz von KS protect® wesentliche
Verbesserungen in Bezug auf die
Dampfung ionisierender Strahlung
festgestellt werden.

Fur baupraktische Zwecke ist die
Angabe von Bleigleichwerten sinn-
voll. Fur die verschiedenen Beschleu-
nigungsspannungen ergeben sich
fur KS protect® nachfolgende Mess-
werte:

Die DIN 6812 ,Medizinische Roént-
genanlagen bis 300 kV* enthalt Re-
geln fur die Auslegung des baulichen
Strahlenschutzes. In Abhéngigkeit
von den jeweiligen Baustoffen wer-
den Abschirmwirkungen als Bleigleich-
werte angegeben. Der Bleigleichwert
gibt die Materialdicke eines Stoffes
in mm an, die notwendig ist, um die
gleiche Schwéachung von Réntgen-
strahlen zu erzielen wie eine Schutz-
schicht aus 1 mm dickem Blei.

Beschleunigungs-
spannung

[kV]

80
100
150

Gemessener Bleigleichwert
far KS protect® (d=11,5 cm)
[mm]

4,0
3,8
24

(Erste Messergebnisse aus den laufenden Untersuchungen)
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Versuchsaufbau mit Strahlenkanal, Rontgenrdhre und Wandelement

Brandschutz

KS protect® ist wie jeder Kalksand-
stein nicht brennbar und wird des-
halb der Baustoffklasse Al zuge-
ordnet. Das gunstige Brandverhalten
ergibt sich aus den Baustoffbe-
standteilen und dem Herstellungs-
verfahren. Im Brandfall sind hohe
Energiemengen nétig, um das
Kristallwasser aus der Baustoffma-
trix zu lésen.

Mit einer 11,5 cm dicken Wand aus
KS protect® sind raumabschlieRen-
de Wande bis Feuerwiderstands-
klasse F 120-A moglich.

Schufsicherheit

In sicherheitsrelevanten Bereichen
von Gebauden wie Sparkassen,
Banken, Militar- oder Verwaltungs-
gebauden werden an die einzelnen
Bauteile hohe Anforderungen hin-
sichtlich der Beschul3sicherheit ge-
stellt. Aufgrund von Prufungen wer-
den Kalksandsteine und somit auch
KS protect® bei einer Wanddicke
von 11,5 cm in die Beschul3klasse
M4 - SF eingeordnet.

Biologisch vertraglich

KS protect® besteht aus Kalk, Sand,
Wasser und einem besonderen mi-
neralischen Zuschlag. Bei all diesen
Stoffen handelt es sich um naturliche
Mineralien, von denen keine schadi-
genden Auswirkungen auf den
Menschen bekannt sind. Selbst im
Falle eines Brandes kdnnen keine
toxischen Spaltprodukte entstehen.
Das Institut fur Biophysik der Univer-
sitat des Saarlandes hat durch Mes-
sungen nachgewiesen, dald Kalk-
sandstein wegen seiner sehr gerin-
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Eine Frage der Verantwortung: KS protect ® fir Krankenhauser

gen natirlichen Radioaktivitéat zu den
unbedenklichen Baustoffen zahlt.

Recycling

KS protect® 1aRt sich problemlos re-
cyceln, da der Stein keine giftigen,
schadlichen oder 18slichen Stoffe
beinhaltet. Als wertvolle Zuschlag-

art fur die Produktion von Kalk-
sandsteinen kann zerkleinertes
Mauerwerk einschlie3lich Putz und
Mortel problemlos wiederverwertet
werden. Auch die Einstufung als
Bauschutt erlaubt eine einfache
Deponierung, falls aus logistischen
oder anderen Grinden das Recyc-
ling nicht durchgefuihrt werden kann.

Anwendungsfelder

Solarenergie

KS protect® ist die Losung vor allem fir

« gesundheitsbewul3te Bauherren (Neubau sowie Altbau-
sanierung mit Abschirmwaénden fur den Ruhebereich)

e Krankenhauser, Arztpraxen etc.

* Arbeitsschutz in Industrie und Wissenschaft

* sicherheitsrelevante Zonen

*Bereiche von Flugplatzen und Sendeeinrichtungen
*warmespeichernde Wande zur passiven Nutzung von

* hoher Schallschutz fur gerauschsensitive Bereiche
(z.B. Hotels, Krankenh&user etc.)
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Zahlen — Daten — Fakten

Rohdichteklasse
Festigkeitsklasse (N/mm?)
Schwindung (mm/m)
Schallschutz

Abschirmung nicht ionisierender
Strahlung

- Niederfrequenzbereich

- Hochfrequenzbereich
von 200 MHz bis 2 GHz

- Hochfrequenzbereich
von 2 GHz bis 10 GHz

Schwachung ionisierender Strahlung

(vorlaufige Messwerte)

Brandschutz (DIN 4102)

3,0 standard (2,2-3,65 kg/dm* maoglich)
20
<0,2

51 dB bei 11,5 cm Dicke + beidseitig 5 mm Dinnlagenputz
55 dB bei 17,5 cm Dicke + beidseitig 5 mm Dinnlagenputz
56 dB bei 17,5 cm Dicke + beidseitig 10 mm Putz

Reduktion des elektrischen 50 Hz-Feldes um 95 %
Dampfung um 95 % bis 99,9999 %

Dampfung Uber 99,999 %

Die Schirmdampfung erfolgt zu ca. 30 % durch Reflexion und
70 % durch Absorption

bei 80 kV gemessener Bleigleichwert von 4,0 mm
bei 100 kV gemessener Bleigleichwert von 3,8 mm
bei 150 kV gemessener Bleigleichwert von 2,4 mm

unbrennbar, Baustoffklasse Al

Quellenangaben: EMV-Priifbericht CE 260061, Messungen von Prof. Dipl.-Ing. Peter Pauli, Universitat der Bundeswehr, Miinchen
(HF-, Mikrowellen- und Radartechnik), Prifbericht 849.0894 der MPA Materialprifanstalt Hannover, Patent-Nr. 198 33 407 erteilt

Kalksandstein-Werk
Wemding GmbH
Harburger StraBBe 100
D-86650 Wemding
Telefon 0 90 92 / 2 21

Telefax 0 90 92 / 16 51
http://www.ks-protect.de
e-mail: KS-Wemding@
nordschwaben.de

Stand: Juli 2001
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