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Produktion von Lochsteinen an einer Drehtischpresse, 1950,
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PRAXISFORSCHUNG

Auf dem Weg zur
Kalksandsteinindustrie 4.0

Hannover [rb]. - Wie beim sprichwiartli-
chen Rad ldsst sich ein grundlegend
schliissiges Produkt wie der Kalksand-
stein nicht neu erfinden. Seine Eigenschaf-
ten, Einsatzmaglichkeiten sowie seine
Handhabung und die kemplette Infrastruk-
tur um ihn herum bergen jedoch immen-
ses Innovationspotenzial. Um dieses zu
heben, unterhilt der Bundesverband Kalk-
sandsteinindustrie e.V. die Forschungsver-
einigung Kalk-5and e. V. [FV K5|, die zu-
sammen mit Bildungstrégern und Part-
nern aus der Industrie kontinuierliche

Verbesserungspotenziale in der Kalksand-
steinindustrie auslotet. Ein Fokus liegt da-
bei auf der Optimierung von Prazessen in
der Kalksandsteinproduktion. Hier wird
praxisnahes Know-how fiir die Qualitits-
verbesserung entwickelt, mit dem es be-
reits vielfach gelungen ist, die Produkti-
onskosten, die Energieverbriuche und die
umweltrelevanten Emissionen zu senken.
Dafiir verfolgt sie in Zusammenarbeit mit
Universititen verschiedene Forschungs-
projekte, die z. T. mit Mitteln des Bundes-
ministeriums fiir Wirtschaft dber die Ar-
beitsgemeinschaft  industrieller  For-
schungsvereinigungen e. V. [AiF], iiber die
Deutsche Bundesstiftung Urmwelt .V,
vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung eder auch mit Mit-
teln der Europdischen Kommission finan-
ziell gefirdert werden.

Ein Schwerpunkt ist die Implementierung
wvon Automatisierung, Digitalisierung und

schung Weimar [IAB] verfolgt die FV KSvor
diesemn Hintergrund das Forschungspro-
jekt zum Einsatz von Seilrok n in der

Kalksandsteimverk in Rheine, 1898.
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Innovationen

Die Geschichte der Kalksand-
steinindustrie ist eine
Geschichte kontinuierlicher

Kalksandsteimverarbeitung. Ein an Stzhl-
rahmen und Seilen befestigter Roboter
schwebt uhEr dem kunftlgen Gebaude,
holt sel vom La-

I ionen. Treibende Kraft
hinter jeder Weiterentwicklung
ist ein starker Verbund von

gerplatz, legt sich prazise den benétigten
Martel vor und versetzt die Steine vollau-
tomatisch. Die Vorfiihrung erster Testver-
suche weill durchaus zu iiberzeugen. Ei-
nerseits ist die Konstruktion eines solchen
Seilrobeters nahezu beliebig skalierbar,

i Eines vonvielen span-

Unter

Hannover [rb]. - lhren Ursprung nimmt die
Entwicklung in Schleswig-Holstein: Im
Jahr 1894 liell die Firma Amandus Kali im
Werk des Maurermeisters Mecklenburg in
Neumiinster eine aus England importierte
Presse aufstellen, mit der die weillen
Kalksandsteine maschinell gefertigt wer-
den knnntEn Dle Presse erledigte drei Ar-

gie.

FOTD: UNNERSITAT
DUISEURG-ESSEN/
FATRICK LEMMEN

kann unterschiedlichen Arbeitsraumen al-
s0 flexibel angepasst werden. Zum ande-
ren ist die Technik dberraschend schnell
und prizise. Ziele des auf zwei Jahre an-
gelegten Forschungsvorhabens sind die
Entwicklung und der Bau eines praxis-
tauglichen Seilroboters fiir Kalksandstein-

indig: Fisllen, Pressen
und Ausstoflen. Damit nimmt die indus-
trielle Fertigung des Kalksandsteins ihren
Anfang.
+Zu dieser Zgit stiirzten sich alle auf den
weillen Stein”, erklért uns Wolfgang Burt-
scher. Er ist Inhaber und seit 56 Jahren
auch Geschafisfithrer der Kalksandstein-
werk Wemding Bth elnes der altestEn
noch
Deutschlands [Briindungsjahr 1907]. Der
Kalksandstein war einfach herzustellen,
bedurfte in der Produktion eines ver-
gleichsweise geringen Energiebedarfs und
wies hervorragende Produkteigenschaften
aut.” In der Fnlge stieg die Zahl der Kalk-

Mauerwerk sowie die he Er-
richtung eines beispielhaften Gebaudes.
Auch der Stein selbst ist immer wieder
i der Wei icklung. Von
der bereits realisierten Implementierung
von LED-Lichtfeldern und -béndern tiber
den Einsatz von Sensorik im Kontext von
Smart Home-Anwendungen bis hin zur
Muglll:hkelt den Kalksandstein mittels

ke in Deutschland explosi-
onsartig an.

Die ersten Kalksandsteinfabriken arbeite-
ten noch nach verschiedenen patentierten
Verfahren und brachten Mauersteine mit
sehr unterschiedlichen Eigenschaften auf
den Markt. Bereits im Jahr 1900 ergriff der
Fabrikant Wilhelm Schitkel zusammen mit
weiteren Unternehmern aus der Kalk-

hichtung in seiner Funkti

lltat zu erweitern, gibt es viele Gedanken-
spiele, die iiber kurz oder lang in weitere
Forschungsprojekte Eingang finden kin-
nen.

Elne zEntmI.e Materialeigenschaft des

inder

ist herelts heute BEgEn-

on. Wie sich Produkti
sern lassen, untersucht die FV K5 zusam-
men mit der Hochschule Ingolstadt bereits
seit 2011. Im Rahmen des Forschungspro-
jekts KS-5IM wird mittels Simulations-
technik ein digitales Modell einer realen
Kalksandsteinproduktion erstellt. Ziel ist
es, den Herstellern ein unterstiitzendes
Werkzeug an die Hand zu geben, um Pro-
duktionsentscheidungen bzgl des Einsat-
zesvon Ressourcen und Produkti

verbes-

stand eines aktuell

seine hohe Rohdichte. Im Rahmen des
vom Bundesministerium fir Wirtschaft
gefirderten und vom Fraunhofer IBP ko-
ordinierten Projekts Windheizung 2.0"
werden tragfahige Konzepte dafiir erarbei-
tet, wie Gebdude iberschiissige Windener-
gie nutzbar machen kinnen. Gebaude in
Deutschland bieten mit ihren grofien ther-
mischen Speichermassen enorme Poten-

teln fundiert absichern zu kiinnen. Ein ak-
tueller Ansatz befasst sich mit der Aufnah-
me und Analyse von sog. .Echizeitdaten”
- direkt aus der laufenden Produktion -
und einer angeschlossenen Online-Opti-
mierung.

Im Ausland bereits Realitat ist der Einsatz
von Robotik in der Baua nwendung Der
Einsatz von Robotern auf der B

tiale fiir die Wa icherung. Insb:

dere Gebiude mit Kalksandsteinwand
weisen aufgrund der hohen Rohdichte des
Kalksandsteins eine sehr hohe Warme-
speicherkapazitdt auf.

Erste Ergebnisse aus Voruntersuchungen
des Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP
in Holzkirchen zeigen, dass die sog. Wind-
heizung Z. O—BEbaude elne Reduktlon des
nicht-er Pri fs

scheint in mehrfacher Weise slnnvdl.Zum
einen, weil sie die Produktivitét deutlich
steigern kinnen, zum anderen, da sie die
Arbeitslast auf der Baustelle urwerteilen
und so zur Attraktivitit des Handwerksbe-
rufes beitragen kénnen. Zusammen mit
dem Lehrstuhl fir Mechatronik der Uni-
versitat Duisburg-Essen [MEC], dem Insti-
tut fiir Baubetrieb und B

im Berell:h van 55 bis 85% erreichen kén-

Aul:h bei der Bekampfung der . Kunststoff-

Flut™ bleibt die Kalksandsteinindustrie

nicht untitig: So wird derzeit mit renom-

mierten Forschungsinstituten nach um-

weltgerel:hlzen MogLIl:hkeltEn gesucht die
i pm.nullgell der Stei

der Universitst Duisburg-Essen [IBB) so-
wie dem Institut fiir Angewandte Baufor-

durch A Technalo-
gien in ihrer Menge zu reduzieren und al-
ternative Wege zu suchen.

| die Initiative zur Grin-
dung des Vereins der Kalkszndsteinfabri-
ken e V" Ziel war der ige Aus-
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steins zu sichern, wurde 1950 in Hannover
der Hauptverband Kalksandsteinindus-
trie” gegriindet. Mit Erfolg: In der Bundes-

in der Kalksandsteinindustrie

Planelemente gefertigt, mit denen sich
Gebdude schneller und damit wirtschaft-
licher errichten lassen. Ebenfalls in dieser

FOTD: KALKSANDSTEINWERK WEMDING

In der Folge unternehmen Burtscher und
sein Team gemeinsam mit der FY KS Ver-
suche mit unterschiedlichen Sanden und

repuhllk Deutschland wurdE das Wirt-  Zeitwerden auch di ten Wandtafeln fiir ~ Sand hen. Unter Ver dung von
u einem bed, denTeil  den Fertigteilbau aus Kalksandstein indus- B i entwickeln sie einen speziel-
mlt Kalksandsteinen ermiglicht. 1965  triell vorgefertigt. len Warmeds in, dessen B\ |

falgte die Griindung der Forschungsverei-

nigung Kalk-5and e.V. [FV K5). Sie dient
seit jeher nicht nur der Materialprifung,
sondern forciert gemeinsam mit den ein-

Auch Wolfgang Burtscher engagierte sich
zu dieser Zeit stark firr die Entwicklung
neuer Produkte. Wir waren sténdig auf
der Suche nach neven Rohstoffen, mit de-

heit in einer sehr hohen Druckfestigkeit
bei gleichzeitig sehr geringer Warmeleit-
fahlgkelt llEgt Er gelmrt heute zum Kalk-

Wolfgang Burtscher fiihrt eines der dltesten noch existis il ke

Deutschlands. Bereits seit Jahren setzt er auch in seiner Produktion auf Automatisierung

mittels moderner Industrieroboter.

zelnen Werken die Weiterentwicklung neu-
er Verfahren und Produkte.

Ein wichtiger Schritt fir die Industrie war
die Umstellung von rein mechanischen auf
vollautomatische Pressen in den éler-
Jahren. In Verbindung mit moderneren

tausch und die Festsetzung einheitlicher
Qualititsanforderungen.

Die beiden Weltkriege in der ersten Hlfte
des 20. Jahrhunderts bedeuteten jeweils
eine Z&sur fiir die Kalksandsteinindustrie.
V_a. wegen fehlendem Personal stand die
Produktion in den meisten Werken wah-
rend der Kriege nahezu still. Mit dem Ziel,
diewirtschafiliche Zukunft des Kalksand-

NATURLICH 6UT

Hartek in, die den Vorgang durch hi-
here Driicke beschleunigten, und weiteren
Verbesserungen in der Produktion stiegen
die Produktionsmengen kontinuierlich an.
In enger Zusammenarbeit untereinander
sowie mit der neu gegriindeten For-
schungsvereinigung beginnen die Werke,
zunehmend an neuen Produkten zu for-
schen. Bereits in den 7er-Jahren werden
die ersten grofiformatigen Plansteine und

programm und wird v.
a. im Anschlussbereich zu erdbertihrten
Bauteilen oder zum unbeheizten Keller
eingesetzt. Eine weitere Innovation gelingt
Burtscher, als er mit der Zugabe von Er-
zen experimentiert. So entsteht in den
90er-Jahren ein magnetlthaltlger Kalk-

dstein, ein echter 5

Erverfiigt ilber eine besonders hohe Roh-
dichteklasse [3,£], die ihm nicht nur eine
besondere Festigkeit, sondern auch hohe
Strahlenschutzwerte verleiht. Burtscher:
Zu dieser Zeit gab es eine grofle Angst vor
Handystrahlung, insbesondere in der Um-
gebungvon Mobilfunkmasten. Heute wird
der Stein hiufig beim Bau von Kranken-
héusern im Bereich von Rintgenanlagen
eingesetzt.” Neben der Weiterentwicklung
der Produkte steht heute im Wesentlichen
die Optimierung der Produktionsverfahren
mittels Vernetzung und Automatisierung
im Fokus der Industrie. Beschwerliche Ar-
beiten werden in den meisten Werken
heute von Industriercbotern erledigt, wih-
rend bereits eifrig an der Nutzung von
Echtzeitdaten zur intelligenten Steuerung
effizienter Produktionsabléufe und im Be-
reich Maurermhoter geforscht wird. Was

die aus-

FOTD:

nen wir andere und bessere Produkie her-
stellen kiannen”, erklart er. Bei sinem Be-
such in der Schweiz stélt Burtscher auf
einen Wetthewerber, der Brechsand aus
Flusskiesel verwendet. _Dieser Sand hat
einen sehr geringen Anteil an Kieselssu-
re”, erklért Burtscher. In der Industrie
galt er deshalb seinerzeit als ungeeignet
fiir die Kalksandsteinproduktion. Durch
Zugabe von etwas Kieselssurehaltigem
Sand ist es uns jedoch gelungen, einen
neuen Stein zu entwickeln, der durch die
Bank weg hervorragende Werte beschei-
nigt bekam und dariber hinaus durch sein
reines Weill optisch sehr ansprechend
war.”

Okologisches Bauen mit Kalksandstein

Hannover [rb). - Kaum ein Thema wird
derzeit so heill diskutiert wie der Klima-
wandel. Angesichts der drangenden Fra-
gen, wo und mit welchen Mitteln noch ge-
gen die Erderwéirmung gesteuert werden
kann, steht zunehmend auch die CO,-Bi-
lanz von Bawverfahren, Baustoffen und den
daraus gefertigten Gebduden zur Diskus-
sion. Grund genug, auch bei der Kalksand-
steinindustrie einmal nachzuhaken, wie es
um den Gkologischen Fullabdruck deswei-
Ben Steins steht_

Aufgrund sEIner naturljchen Rezeptur sei-

ner
se sowie seiner guten W'ederverwerthar—
keit gilt Kalksandsteinmauerwerk als
ganzheitlich umweltschonendes Produkt.
Seine ausgﬁprochen gutE Dknhllanz |sl in
einer
ration fixiert undwln:l in regelmaﬂigen.ﬂlp
sténden von externen Gutachtern Gber-
priift.

Zur Herstellung von Kalksandstein werden
aussl:hllEBlll:h natiirliche und heimische

Die Frage nach der U traglichkeit
des Kalksandsteins beantwortet die Kalk-
sandsteinindustrie gerne. Denn nicht zu-
letzt hat sich der weille Stein gerade we-
gen seiner guten dkologischen Eigen-
schaften in den letzten 125 Jahren be-
wahrt.
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ver det: Kalk, Quarzsand und

Wasser. An dieser denkbar einfachen Re-

zeptur hat sich seit den Anfangen der

Kalksandsteinherstellung im Grunde

nlcllts geandert Zudem gilt in der Kalk-

ein ges Rein-

hEItngbnt Es diirfen also keine anderen

der chemischen Zusitze ver-

wendet werden. Alle drei Ressourcen sind

in Deutschland ausreichend und langfristig
verfigbar.

wi™

Zur in werden

zeichnet, ist, dass jede Welterentwlcklung
im Umfeld der Verbandsmitglieder stets
allen zugute kommt. . Einzelgdnger kom-
men nicht weit”, weill auch Burtscher zu
berichten.

Was dariiber hinaus zum Erfolgsrezept der
Kalksandsteinindustrie gehirt, fragen wir
Burtscher zum Abschluss. . Das wichtigste
ist, immer am Ball zu bleiben und die Au-
gen offen zu halten”, lautet seine Antwort.
Ein wenig Gliick gehire auch dazu. Man
kinne schliefilich viel forschen und am
Ende doch nichts finden. Vor allem”, so
Burtscher, .muss man sich immer fragen:
Was kann ich besser machen? Dabei darf
man nicht immer nur an die grofien Dinge
denken. Es ist die Summe der kleinenVer-
besserungen, die man nicht unterschitzen

Ein dichtes regionales Netz an Fertigungs-
werken sorgt dariiber hinaus dafir, dass
auch beim Transport der fertigen Produkte
keine langen Strecken zuriickgelegt wer-
den miissen.

Auch im fertigen Geb&ude kann der Bau-
stoff Kalksandstein in tkologischer Hin-
sicht punkten. Aufgrund der hohen Roh-
dichte des Baustoffs zeichnet er sich durch
eine sehr gute Warmespeicherfshigkeit
aus. Das sorgt nicht nur fiir ein gutes
Raumnklima im Winter wie im Sommer,
sondern tragt auch dazu bei, den Heizwar-
mebedarf zu senken.

Nicht zuletzt zeichnet sich der Baustoff
Kalksandstein auf Basis seiner natiirlichen
ile durch eine hohe Wiederver-

ausschlieblich namrLlche und heimische =
und
Wasser.  FOTD: B KAL i

wertbarkeit aus. Sowird u. a. bereits wih-

Wasserdampf schonend gehartet. Um
auch hier so sorgsam wie maglich rrit den

Dioch nicht nur die Rezeptur des Kalk |

steins ist einfach und umweltschonend ge-
halten, auch seine Produktion trigt zu ei-
ner guten Okobilanz bei. So wird der Kalk-
sandstein nach der Vermischung der In-
haltsstoffe mechanisch in Form gepresst
und anschlieflend mittels 200° heiBiern

rend der P darauf geachtet, dass
anfallendes Bruchmaterial direkt wieder
in den Produktionsprozess eingebracht
wird.

Aber auch als Abbruchmaterial findet
Kalksandstein in vielfaltiger Weise Wieder-

ver ] R en

wird der W dampf nach dem Aushar-
tenwieder in den Pr dukti u-
riickgefiihrt.

Die naturfreundliche Gewinnung der Roh-
stoffe findet in aller Regel in nachster Na-
he zur Produktionsststte statt. Damit wer-
den unniitige Transportwege vermieden.

ver So wird es z.B. als Trag-
schicht im StraBenbau, als Vegetations-
substrat fiir Béume, Stréucher und Dach-
begriinungen oder als umweltfreundliche,
Methan abbauende Deckschicht fir Mill-
deponien eingesetzt.



